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VON CHRISTOPHER SCHRADER
on der Galerie des Campanile in Pisa
darf hewte niemand mehr Kanonen-
kugeln werfen. Und selbst wenn: Es
wiare ohnehin nur eine Hommage an ein
historisches Experiment, das so mit gro-
Ber Sicherhelt nie stattgefunden hat. Gali-
leo Galilei, 0 schrieb sein erster Biograph,
habe als junger Mann Ende des 16, Jahrhun-
derts mit Bleigeschossen flir Muskete und
Eanone den schiefen Turm bestiegen. Er
warf sie iber die Briistung, um zu demons-
trieren, dass unterschiedlich schwere Ge-
genstinde entgegen der herrschenden Na-
turlehre gleich schnell zu Boden fallen.

Legenden wie diese haben den italieni-
gchen Mathematiker Galilei zu einem der
wichtigsten Wegbereiter moderner Wis-
senschaft erhoben, jener Form der Natur-
forschung, die sich auf Experimente und
Mathematik stiitzt statt auf antike oder re-
ligitse Texte, Galilel, der an diesem Sams-
tag vor 450 Jahren geboren wurde, steht
im Ruf, die die mittelalterliche, vor allem
auf Aristoteles gestitete Naturlehre quasi
im Alleingang hinweggefegt zu haben.
wDas Buch der Natur ist in der Sprache der
Mathermatik geschrieben®, wird er oft ma-
nifestartig zitiert, Und: ,Man muss mes-
sen, was messbar ist, und messhar ma-
chen, was zunichst nicht messbar jst"
Uberhdht wird die Legende durch die Pro-
zesse vor der Inguisition, die ihn zum Wi-
derruf seiner Thesen zwang (siche Text
rechis).

Inzwischen seichnen Historiker ein dif-
ferenzierteres Bild jener Zeit. Demnach
war Galilel eingebettet in ein dichies Netz
von Zeitgenossen, die ebenfalls die Mingel
der von der Kirche favorisierten Maturleh-
re erkannt haben. Sein Wissen erweiterte
er gwar mit gezielten Experimenten, aber
vor allem im Umgang mit der Hochtechno-
logie seiner Zeit: Festungsbauten, Kanile,
Eriegsschiffe, die immer grifier werden
und an Stabilitht verloren, Kanonenku-
geln, deren Flugbahn berechnet werden
sollte, und Fernrohren.

LGaliled gilt als MErtyrer der Wissen-
schaft, Er verteidigt die Wahrheit gegen
das Dogma, 50 sicht man es®, sagt Jirgen
Renn, Direktor am Max-Flanck-Institut
fiir Wissenschaftsgeschichte in Berlin
whuch ohne die Prozesse wiire er sweifellos
als groler Wissenschaftler bekannt, hiitte
aber nicht diesem Status bekommen
Renn bestreitet sudem, dass Galilel allein
die meue Methodik entwickelt und damit
die herrschende Scholastik besiegt habe.
cExperimente und Mathematik zu wer-
kniipfen, das haben damals wviele ge-
macht” Und die Motivation des italiend-
schien Forschers war auch nicht primiir, die
wissenschaftliche Methodik seiner Zeit
umzukrempeln. Er will -sie reformieren
und stellt dabei fest, dass Handwerk und
Technik mehr fordern.

Sein bedeutendstes Werk beginnt
mit einer Verneigung vor den
Handwerkern der Flottenbasis

Galilei izt sehr praktisch veranlagt. Wih-

rend seiner Zeit in Padua enéfinet er neben
dar Arbeit an der Universitit sine Wark-
statt, in der er junge Offiziere in Pestungs-
bau unterrichtet und Werkzeuge wie den
Porportionalzirkel fertigt, mit dem man
Malstibe umrechnen kann. Spiiter be-
ginnt Galileis wohl bedeutendstes wissen-
schafiliches Werk, die 1638 erschienenen
wDNscorsi®, mit einer Verneigung vor den
Technikern im venezianischen Arsenal,
der Flottenbasis der Inselrepublik. Dort be-
kommt es der Foracher mit Fragen zu tun,
die ihm nach und nach #u Eckenntnissen
Gber die Physik verhelfen, etwa iiber Stabi-
litit, Pendel oder Fallgeaetze, Die Discor-
5i* legen daher die Grundlagen der Bewe-
gungs- und der Festigkeitslehre,

=E5 8ind zuniichst Inseln der Einsicht,
die sich gegenseitig stabilisieren und Zu-
sammenhinge erkennen lassen®, sagt
Henn. Erst langsam verschieben sich die
Schwerpunkte, Konflikte zur herrschen-
den naturkundlichen Theorie treten zuta-
ge. Schrittweise bewegt sich Galileo aus
dem traditionellen Rahmon heraus, bis er
feststellt, dass sich eine tr Alterna-
tive zeigt. Er zhgert dabei hiufig. Was flir

Mit Fesseln, aber die Fackel der Freiheit in der Hand, irite Golileo Galilei vor die Inguizition, so reigie Alberi Chereau die Srene gui 200 Jahre spdier.
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Auf Umwegen zur Revolution

Galileo Galilei wollte zuniichst nur die Naturlehre seiner Zeit ergéinzen. Doch mathematische Begabung,
Einblicke ins Handwerk und ein Fernrohr zwangen ihn schliefflich, mit dem alten Welthild zu brechen

ihn noch nicht vollkommen verstandens
Randphiinome sind, die er in den als Ge-
sprich zwischen dred Figuren aufgebauten
oLiscors” im Dialog versteckt, das rilcken
seine Machfodger, vor allem Isaac Mewton,
ing Zentrum der neven Bhysik,

«Oalilei bringt mehrere Fihigkeiten zu-
garnmen, das erklirt, was ihn ausmacht®,
sagt Renn. ,Er izt erstens in der aristoteli-
schen Waturphilosophie seiner Zeit ge-
schult, die er anfangs lediglich mit dem
rechnerischen Ansate des Archimedes re-
formieren will® Zwebltena ist Galilei ein
sehr puter Mathematiker, der frith Aufse-
hen mit selnen Berechnungen erregh- Und
dann steht er eben intensiv in Kontakt zu
Werkstitten und Handwerk, die ihm Pro-
blerme aulzeigen und Material filr Experi-

myente liefern. 5o 1825t er zum Beispiel in
Tinte getrinkie Kugeln dber achiefe Ebe-
nen rollen, wm ihre Bahnen aufzuseich-
nien. Und vermutlich steigt er auch auf den
schiefen Turm von Pisa, um Gegenstinde
hinunter zu werfen, ohne dabei allerdings
cinen Heureka-Mornent 2u haben. Zudem
isterim Pisa ;lm;'l.nl!'.:-u:l.,gsl.*'i:‘l.-l‘:r Karriene, pe-
stiitzt auf die antike Naturphilosophie,
noch der Meinung, Gegenstinde gleicher
Dachte mikssten gleich schnell fallen = eln

hitte ihm also keine Erkenntnis gebracht.

LAl diege Einfliizse machen Galilel 2o ei=
nem sehr flexiblen Menschen®, sagt Renn.
Das erlaubt ihm im Jahr 1608 cinen grofen
Karrlereachritt. Er hat von den in Holland
erfundenen Teleskopen gehirt, Schnell

Der gefélschte Sternenbote

ren besindruckt, ¢in Forschungsprojekt, fi-
nanert von der Max-Planck-Gesellschaft,
hatte sich der Sache angencmmen, die Bun-
desanstalt flr Materialforschung ire natur-
wissenschaltlichen Methoden anpewendet
= und keiner hatte Misstraven geschipft.
Doch dann trat der Renaissanceforscher
Nick Wilding von der Georngia State Unboers-
ty vor und erklirte die Sensation filr eine Fal-
schung. Seine Argumente waren schlagend,
e wanen die Argurnente eines traditionel ar-
beitenden Gelsteswissenschaftlers, der bes-
ser lag als der grofe Stab wvon Bredekamp.
Der hat seinen Fehler eingestanden und ar-
beftet ihn in einem Buch aul, das jetzt er-
scheint; die SF berichtete schon im Denem=
ber 2013 darlber, Dass gedruckte Blcher ge-

Galileo Galilel war unter andersm auch ein
guter Zeichner, Der Handschrift des Side-
reus Muncius® (Sternenbote]), diein der Natio-
nalbibliothek Florenz liegt, sind Zelchnun-
gen von der Mondoberfliche beigebunden,
die nach allgemeiner Dberzeugung von se-
ner Hand stammen. Sie mussten den Kunst-
historiker Horst Bredekamp (Humboldt-Uni-
wersitht Berlind brennend interetdieren. fu
seinen wissenschaftlichen Leidenschalten
gehdrt die Frage nach der Bedeutung des
konstlerisehen Sehens und Arbeitens filr dig
Naturwissenschaften. Bredekamp griff for
seine Galilei-Studien, die er indem Buch JGa-
lilel der Kiinstier* 2007 publizierte, noch auf
gine rweite Qualle surlck: sine Druckausga-
be des Sternenboten, in die Handzeichran-

gen des Autors eingefigt waren, Talscht wirden, hatte rman varber flrunmdbg-
Die Ausgabe war eine Sensation in der lich gehalten, Fu grof erschien der Aufwand.
EachwelL Einer der angesehensten Antiqua- D¢ Frage, was der kinstherische Sinn eines

Natureissenschaftiers flr sein Fach bedeu-
tet, sie kst mit der Entlarvung der Flilschung

re der USA hatte she flr 500 000 Dollar ange-
kauft, viebe der besten Forscher auf dem Ge-

béet des frihneuzeitlichen Buchdrucks wa=-  aber noch nicht beantwortet, TSP

Versuch mit Gewehr- und Kanonenkugel |
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baut er eines nach wnd verbesgert 63 ent-
scheidend. Er schenkt es den Ratsherran
dier Republik Venedig und wird belohnt, in-
dem sie seine befristete Professur im be-
nachbarten Padua auf Lebenazeit verlin
gemund sein Gehalt verdoppeln. Kurs dar-
auf mutzt Galilei den Erfolg fiir den Wech-
g2l an den Hof in Florenz.

Fiirdie Politiker haben Fernrohee mdlici-
rischen Nutzen. Galileo aber richiet $ie in
den Himmel. Er findet dort die Krater auf
dem Mond, die Sonnenphasen der Yenus,
die vier groflen Monde des Jupiter, Saturns
Ringe sowie Flecken auf der Sonne, Mit
dem 1610 in aller Eile gedruckten Bichiein
wobdereus Nunclus® (Der Sternenbote) eta-
bliert er sich als wichtigster Astronom sei-
ner Zeit (siche Kasten). Allerdings macht
der Englander Thomas Harriot zur glei-
chen Zeit die gleichen Entdeckungen., gibt
Renn zu bedenken: In seinen Manuskrip-
ten finden Sie alles, was Galilei auch hatte.”

Der Morentinizche Hofmathematiker
fingt nun an, das bisher von them eher pas-
aiv unteratiitzte Weltbild des Nikolaus Ko-
pernikus aktiv zu propagieren und mit
Mezsungen belegen zuwollen. Das Univer-
surm, fir das er wirbt, hat die Sonne als Zen-
trum, um das die Erde und die anderen Pla-
neten kreisen. Die Kirche hingegen hangt
dem vertrauten, nach dem antiken Astro-
nomen Flolemius benannten geozentn-
schen Bild an. Allenfalls lassen jesuitische
Eenner der Materie noch Tycho Brahes Vor-
schlag gelten, wonach zwar alle anderén
Planeten um die Sonne kreisen, diese aber
mitsamt all ihrer Begleiter um die Erde,

Llralllel meint, er kiinne der Kirche ein
Angebot machen, welche wizzenschaftli-
che Weltanschauung ihr gemal sef®, sagt
Renn, der dem Forscher dabel eine gewis-
s¢ Hybris" bescheinigt. Tatsiichlich fordert
der italienische Mathematiker im Lauf des
Eonflikis, die Kirche aolle die Interpretati-
on bildlicher Passagen der Bibel der Wis-
senschaft (berlazsen - und macht sich
Feinde, Mit Brahes Welthild setzt er sich

nicht auseinander, er apitzt den Konflikt
auf Kopernikus gegen Prolembus zu und
vertraut der Kraft rationaler Argumente.
Als wichtlgstes Bewelsmittel flihrt er
ausgerechnet seine Theorie der Gezeiten
an. Auf der Erde, die nicht nmor um die Son-
nie kreist, sondern sich auch um fhre eige-
ne Achse dreht, schwappe das Wasser der
Ozeane wie ein Pendel hin und her. Dicse
Erklirung ist falsch, was die heutipe Bedeu-
tung Galileis aber nicht nennenswert gin-
schriinkt. Fiir die Vertreter der Ingquisition
izt der Wahrheitzgehalt soleher Argumen-
te chnehin unerheblich. Sie interessiert
nur, dass Galilei gegen die von ihr fir wahr
und gotigegeben erachtete Wahrheit argu-
mentiert. Das gendgt, (hn 2o verurteilen,

Die Wissenschaft folgt nicht mehr
den Mafgaben der Inguisition
Die Folgen fiic die Wissenschaft sind

noch heute zu spiiren. Sie verlagerte sich
damals aus den kathollschen Landemn in

die protestantischen Staaten Mordeuro- |

pas. (Auberdem entwickelten die Forscher
elne Abnelgung pegen Theorie und Weltan-
schauung’, sagt Renn. Seither lisst die Na-
turwissenschaft meist Experimente und
Daten sprechen. Wann hat ez das jemals
wieder Hl,-g{:b{:h: eln Werk, das sagt, im
Licht newer Erkenntnisse miisst Thr iber-
denken, wie Thr die Welt interpretiert?™,
frag Renn. Genay das hatte Galilei nam-
lich mit dem Buch ,Dialog Gber die rwei
Weltsvateme™ petan, aus derm thmdie rémi-
schie Kurie einen Strick drehte,

[Me Kirche hatte im ausgehenden Mittel-
alter versucht, ihoe Theologie auf Wissen
aufzubauen und ihre Lehne mit dessen Hil-
fe zu iiberh&hen. Nach dem Urtell gegen Ga-
liled wurde das der Eurie zum Yerhingnis,
wiil die Wiszenschaft ihre Eigendynamik
entfaliete und sich nicht mehr den Maga-
ben der Inguisition beugen wollte, Fiir die-
sen historischen Prosess immerhin steht
der Name Galileo Galileis wie kein 2weiter.

In Sachen
Galilei

Der Wissenschaftler vor dem
Gericht der Inguisition

| Zwei Mal stand der Florentiner Hofmathe-

matiker Galileo Galilei vor dem Gericht der
Inquisition: 1816 und 1633. Beide Male
ging es um das Welthild des Nikelaus Ko-
pernikus, das die Sonne im Zentrum des
Universums sah und die Erde zu einem
kreisenden Trabanten machie. Es wider-
sprach der Lehre der katholischen Kirehe.
Beide Male endete der Prozess damit, dass
¢in Buch auf den Index der Inquisition ge-
getzt wurde: erst Kopernikus' ,De revolu-
tionibus", dann Galileis ,Dialog Ober die
zwel Weltsysteme®, verbunden jewells mit
ginem Lehr- und Denkverbot.

Galilel war seit langem Uberzeugt, dass
Kopernikus’ Ansicht stimme. Aber erst als
er mit dem von {hm verbesserten Teleskop
astronomische Beobachtungen machte,
untermauerte er die These seines Vorlau-
fers mit elgener Forschung, Die Monde des
Jupiter und die Sonnenphasen der Venus
belegten zwingend, dass Planeten wie die
Erde um die Sonne kreisen. Seine Publika-
tionen dariiber stiefen in Rom auf Wider-
stand, doch Galileo vertraute auf die Kraft
seiner Argumente, Vergeblich, wie slch zei-
gen sollie.

Die Kirche drohte damit, den
weltheriihmten 68-Jihrigen
in Ketten nach Rom zu bringen

5o erging im Februar 1616 das erste Ur-
tedl der Inguisition gegen Galllel. Ske setzte
Eopernikus” Buch auf den Indes und unter-
sagte Galilei, die Ansicht von der bewegten
Erdeals Tatsache zu lehren. Der Hofmathe-
rnatiker, der sich als guter Christ aah, beug-
te sich zunichst und gelobte Gehorsam.
Sphiter aber fihlve er sich vom neuem
Papat Urban V1L ermutigt, die kopernika-
nische Lehre rumindest als Hypothese wei-
ter zu behandeln,

Daher schrieb er am Ende der 1620er-
Jahre den  Malog Ober die zeel Weltayste-
ma, Darin sprechen drel Figuren dber die
verbotene und die offizielle Lehre, Galileo
gibt in der Einleitung vor, bewedzen uwol-
len, dass Kopernikus Unrecht hatte, Er gibt
dannaber im Buch deszen Lehre die stirke-

ren Argumente und Flirsprecher. Zwel der
Figuren, die Galilei nach verstorbenen
Schillern benannt hat, treten dafir ein; da-
| gegen argumentiert nurSimplicio, der Ein-
filtige, der teilweise wirtlich Argumente
dies Papstes vortrigt. Er hiilt auch das von
der Kurie auferlegte Schlussplidoyer flir
die gittliche Allmachit;-sber gin anderer
Protagonist bekommi das letzte Wore- Das
Buch erschien mit Erlaubnis der Inguisiti-
on im Februar 1632, aber schon im Som-
merdes Jahres wurden Druck und Vertrieh
verboten und Galilei nach Rom zitiert. Zur
Mot sollte der 68-jihrige, weltberiihmte
Wissenachaltler sopar in Ketten vorge-
flihrt werden.

Natiidich liefs sich die Inguisition im
Prozess durch Galileis Trick nicht tiu-
schen. Er versuchte ez daher mit einem zer-
knirschien Teilgestindnis und der Bitte,
nachbsessern zu dirfen. Doch langst tobte
| innerhalb der Kurie cin Machtkampf, der
gachliche Argumente (berhaupt nicht
mehr zulie. Daher wurde Galilei am 22, Ju-
mi 1633 werurteilt, der Ketzerel verdachtig
zu sein sowie gegen das Edikt von 1616 ver-
stolen fu haben Er musste widerrufen,
dass die Sonne unbeweglich sl und dic Er-
de um sie kreise. Dass er dabed jemals mur-
melte: JEppur si muove® (Und sie bewegt
sich doch), wie ea dle Legende schon zu sei-

nen Lebzeiten besagte, ist hichat unwahr-
| acheinlich — Galilel war schliefilich perade
| 2o eben mit dem Leben davon gekommen.
Er verbrachte die letzten acht Jahre, ali
und krank, unter Hausarrest in seimer Villa
bl Florenz. Sein Dialog® aus Ialien her-
ausgeachmuggelt, verbreltete sich im Rest
Europas, wurde nachgedruckt, Gbersetzt
und blieb echalten, Das Buch wurde 1835
vom Index genommen, Galilei selbst 350
Jahre nach seinem Tod, im Jahr 1992, von
Johannes Paul 11 rehabilitiert. CRIS




